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1. IHosicHUuTeEbHASA 3aNIMCKA:
1.1. O0masi XapakTepuCcTUKA Yy4eOHOI0 MpeAMeTa, Kypca; MecTO B Y4eOHOM IJIaHe IIKOJIbI
[TpenMeTom MaTeMaTHKU SABISIOTCS (QyHIaMEHTAIbHbBIE CTPYKTYPBI HAIIETO MUpa —

MPOCTPAHCTBEHHBIE (POPMBI U KOJIMYECTBEHHBIE OTHOIICHUS (OT IPOCTEHINNX, YCBAUBAEMBIX B
HEMOCPEICTBEHHOM OIIBITE, 0 JOCTATOYHO CIOXKHBIX, HEOOXOIUMBIX IS Pa3BUTHUS HAYIHBIX U
MPUKIATHBIX UaeH). MaremaTHdeckne 3HaHHUs 00eCTIeYNBAIOT TOHUMAHNE TIPUHIIUIIOB
YCTPOMCTBA U UCTIONB30BAHUS COBPEMEHHOM TEXHUKH, BOCIIPUATHE U WHTEPIIPETAIIHIO
COIMATbHOM, SKOHOMHUYECKOH, TOJIMTUYECKON HH(OpPMAITH, JAIOT BO3MOXKHOCTH BBITIOJHSATH
pacy€Thl U COCTABJIATH ATOPUTMBI, HAXOIUTh U IPUMEHATH (POPMYIIBI, BIAIETh MPAKTHICCKUMU
npuéMaMy TEOMETPUUYECKUX U3MEPEHHUI U MIOCTPOCHUM, YUTATh WH(OPMAITUIO, TIPEICTABICHHYIO
B BHJIC TAOJIHII, TUarpamMM U Tpad)uKoOB, )KUTh B YCJIOBHUSX HEONPEACIEHHOCTA U TOHUMATh
BEPOSTHOCTHBIHN XapakTep CiydyailHbIX coObITHi. M3yueHne MaremMaTuku GopMupyer y
00yJaOIINXCsl MATEMaTUIECKUI CTUITh MBIIUICHUS, TIPOSBISIONIUIICS B ONIPEICIEHHBIX
YMCTBEHHBIX HaBbIKax. OOydaronuecss OCBauBarOT TaKUE MPUEMBI U METOIbI MBIIIUICHHUS, KaK
WHAYKIHS U JeAYKIUs, 0000IIeHIe U KOHKPETH3AIsl, aHATTN3 U CHHTE3, KIIACCU(PUKALIUS U
cucreMaruzanys, abcrparupoBanue u aHaIorus. OObEeKThI MATEMATHUYECKUX YMO3AKITFOUCHHH,
MpaBujIa UX KOHCTPYHUPOBAHMS PACKPHIBAIOT MEXAHU3M JIOTUUECKHUX MTOCTPOSHUM, CITOCOOCTBYIOT
BBIPaOOTKE yMeHUs POopMyIHpPOBaTh, 00OCHOBBIBATH U JOKA3bIBATh CYXKICHHS, TEM CAMBIM
Pa3BUBAIOT JIOTHYECKOE MbIIIUICHHE. M3yueHne MaTreMaTuku obecreurnBaeT GopMUPOBAHNE
AITOPUTMUYECKONM KOMITOHEHTHI MBIIINICHUS U BOCIIUTAHUE YMEHUH JIEHCTBOBATH MO 3aJaHHBIM
ITOPUTMaM, COBEPIIIEHCTBOBATh M3BECTHBIC U KOHCTPYHPOBATh HOBEIE. B mporiecce pereHus
3a/1a4 — OCHOBOW Y4€OHOM e TEIILHOCTH Ha yPOKaX MaTeMaTHUKU — Pa3BUBAIOTCS TBOPUECKAS U
MPUKIIaTHAS CTOPOHBI MBIIILJICHUS.

OOyudenue MaTeMaTuKe JaéT BO3MOKHOCTh Pa3BUBATh Y 00Y4aIOUINXCS TOUHYIO,
panroHaIbHYI0 U HH(POPMATHBHYIO pedb, YMEHUE OTOUPaTh HanOoJiee MOAXOSIIUE S3bIKOBBIE,
CHUMBOJIMUYECKHE, TpapUUecKue CpesICTBA ISl BRIPAXKECHUS CYKIEHUIN U HATJISIIHOTO UX
IIPEACTABIICHHUS.

[Tpu u3yueHNN MaTeMaTHKH OCYIIIECTBIIIETCS 00Iee 3HAKOMCTBO C METOAaMHU ITO3HAHUS
JIEMCTBUTENILHOCTH, IIPEJICTABIICHUSMH O MIPEAMETE U METOJaX MaTeMaTUKU, UX OTIUYUH OT
METOJIOB IPYIMX €CTECTBEHHBIX U TYMAaHUTAPHBIX HayK, 00 0COOCHHOCTSIX MPUMEHEHHUS
MaTeMaTHUKH JJIsl peUICHHs] HAYYHbIX U MPUKIIAIHBIX 3a/1a4.

1.2. lean usyvyenunsi yaeOHOro npeamera

[IpuopuTeTHRIMU TIEIAMU 00YUICHHUST MaTEMAaTHUKE B 5—6 Ki1accax sSBIISIOTCS:

® MpoaonKeHue (POPMUPOBAHUS OCHOBHBIX MaTEMAaTUYECKUX MOHATHH (YMCIIO, BETUYMHA,
reoMeTpuueckas Gurypa), 00ecrednBaronfX MPEeeMCTBEHHOCTh U MEPCIIEKTHBHOCTh
MaTeMaTHYeCKOro 00pa3oBaHUs 00yUYaIOIIUXCS;

® DPAa3BUTHUE HHTEJUICKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00ydJaromuxcs,
MO3HABATEIbHON aKTUBHOCTHU, UCCIIEOBATEIbCKUX YMEHUHN, HHTEpECca K U3YUCHHIO
MAaTEMAaTUKU, 6 IIOABCACHUC 06yqa10mnxc;1 Ha JOCTYITHOM JIS1 HUX YPOBHC K OCO3HAHUTIO
B3aMMOCBS3M MaT€MaTUKH U OKPYKAIOIIEr0 MUPA;

e (dopMupoBanue QYHKIIMOHAILHON MaTeMaTHIECKOW TPaMOTHOCTH: YMEHUS PACIIO3HABATh
MaTEMATHYCCKUEC OGBGKTBI B PCAJIbHBIX JKU3HCHHBIX CUTYyallUAgX, IPUMCHATHL OCBOCHHLIC

1



YMEHMSI U1l pELIEHUs] IPAaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3a/1a4, UHTEPIPETUPOBAThH
MOJTy4YEHHBIE PE3YJIbTAThl U OLIEHUBATh UX HAa COOTBETCTBUE MPAKTUYECKON CUTYALIUU.
1.3. Mecto y4eOHOro npeamera B yueOHOM IJIaHe
CoracHo yueOHOMY IJIaHy B 5—6 KJ1accax M3y4aeTcsi HHTErPUPOBAHHBIN TIPEIMET

«MaremaTiKay, KOTOPbIi BKIII0OYaeT apu(METHUECKUI MaTepual U HarJIaJHYI0 T€OMETPHIO, a
TaK)Ke IPOMNeAeBTUUECKHUE CBEACHHS U3 aJIreOphl, AIEMEHTHI JJOTUKY U Hayaia OnucaTeIbHOM
CTaTUCTHKH. YUeOHBIH IJIaH HA U3yYeHUE MaTeMaTHKH B 5S—6 Ki1accaXx OTBOAMUT HE MeHee 5
y4eOHBIX YacOB B HEJIEIO B TCUEHHE KaXKIOTO To/1a o0y4ueHus1, Bcero He MeHee 340 ydaeOHbIX
yacoB. Ha u3yuyenue npeamera B yueOHOM IJIaHE LIKOJIBI OTBOAUTCS 5 4acOB B HEMIENIO, UTOTO
170 gacoB 3a y4eOHBIH TO1.

1.4. Y4eOHO-MeTOAMYECKHI1 KOMILIEKT.

1.4.1. YueOHbBIN KOMIUIEKT:

e Maremaruka. Apudpmeruka. ['eomerpus. 6 kiacc: yueOHUK 11 00111€00pa30BaTENbHBIX
OpraHu3aIyil ¢ MPUI0KEHHEM Ha 3J1eKTpoHHOM Hocutene/ E.A. Byaumosuy, JI.B.
Kyznenosa, C.C. Munaesa u ap., M.: «IIpocsemenne» 2014

e Maremaruka. Apudmeruka. ['eomerpus. Terpaab-TpeHaxep. 6 kimacc: mocodue st
ydamuxcs 001meoopazoBaTenbHbIX opranusanuii/ E.A. bynumoswny, JI.B. Ky3HemnoBa,
C.C. Munaesa u 1p., M. :«IIpocsemienue», 2016 r.

e Maremaruka. Apudmeruka. ['eomerpus. 3agauHuk. 6 Ki1acc: MOcoOue s yJanuxcst
obmeobpazoBarenbHbIXx opranuzanuii/ E.A. byaumosuy, JI.B. Ky3nenosa, C.C.
Mumnaesa u n1p., M. :«IIpocsemenue», 2016 r.

1.4.2. MeToguuyeCKUN KOMIIJIEKT:

e Maremaruka. Pabouune nporpammsl. [IpenmerHast muaus yueOHukoB «Chepbi». 5-6
KJIacChI: mocobue A yuurenen oomeoOpa3oBaTenbHbIX opranuzanuii /E. A.
bynumosuy, JI. B. Ky3uenosa, C. C. MunaeBa u ap./. — M.: [Ipocsemenue, 2014

e Maremaruka. Apudpmeruka. 'eomerpus. I[loypounsie MmeTonndyeckue peKoMeHIaum. 6
KJacc: mocoOue Juist yuuteneit oomeoopazoBatenbHbix oprannzanuit/ H.B. Cadonosa;M.
: «[IpocBemenue», 2013 r.

2. Cogepxxanmne yueOHOIo npeaMera (¢ ykazaHueM KOJMYECTBA 4YaCcOB B pasjeJie):

1. {po0u u npoueHTsI (20 1)

[ToBTOpeHue: noHsTHE APOOH, OCHOBHOE CBOMCTBO APOOH, CPABHEHUE U YIIOPSAJOUMBAHNE
IpoOel, TpaBuIIa BRIMOJTHEHUS apuMETUIECKHUX AeHCTBUM ¢ Apoosimu. [Ipeobpazoanue
BBIPa)KEHHUI ¢ TOMOIIBI0 OCHOBHOTO CBOMCTBa Apo0u. Penienre ocHOBHBIX 3a7a4y Ha ApoOH.
[Tonsitue mpouenTa. HaxoxxaeHue npoueHTa oT BEIHYHHBI.

CronbuaTsle TuarpaMMbl: YTeHHE U TOocTpoeHne. Kpyroseie quarpaMmsl.

OcHOBHBIE 1IE€TM — CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS 00 OOBIKHOBEHHBIX IPO0SX, 3aKPEMUTh U
pa3BUTh HABBIKHU JIEHCTBUN C OOBIKHOBEHHBIMU JAPOOSIMH, TO3HAKOMHUTD YYAIIUXCS C
MOHSTHEM IPOLIEHTA, a TAKXKE Pa3BUTh YMEHHUE paboTaTh C IHarpaMMaMu.

2. [IpsiMble HA IVIOCKOCTH M B IpocTpancTie (7 4)

IIepecekaronuecs npsimele. BepTukanbHble yIuibl, ©X CBOUCTBO. [lapaiensHble npsMble.
[TocTpoeHne napayuleabHBIX U NEPIEHAUKYIISPHBIX NPAMBIX. [I[puMepsl napamieabHbIX U
NEPIEHIUKYIJIPHBIX IPSIMBIX B OKPYXAIOLIEM MUPE.

PaccrosHne Mexny n1ByMs TOYKAMH, OT TOYKH 10 NMIPSAMOU, MEXIY ABYMS IIapaJUIeIbHBIMH
IIPSIMBIMH, OT TOYKH J0 INIOCKOCTH.



OCHOBHBIEC LIEJIM — CO3/1aTh Y y4YalUXcs 3pUTEIbHbIE 00pa3bl BCEX OCHOBHBIX
KOH(UTYypaluii, CBA3aHHBIX C B3aUMHBIM PACIIOJIOKEHUEM JBYX MPSIMBIX Ha IIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE, CHOPMUPOBATH HABBIKU TIOCTPOCHUS NTapaUICIbHBIX U MEePICHIUKYISIPHBIX
NPSIMBIX, HAYYUTh HAXOAUTh PACCTOSHHUE OT TOUKH JI0 MPSIMOM, MEKIY JBYMS
napajuieIbHbBIMU TPSIMBIMH.

3. Jecatuunbie 1podu (9 4)

Hecsatnunas 3anuck apodeit. [IpeacraBieHne 0ObIKHOBEHHON IPOOH B BHJIE JECATUIHOUN U
JIECATUYHOM B BUJIE OOBIKHOBEHHOI; KPUTEPHL 00paTUMOCTH OOBIKHOBEHHOM podu B
necaTuuHyr0. M300pakeHne necaTUUHbIX Ipo0el TouKaMu Ha KOOPIWHATHOMN TPSIMOM.
CpaBHeHUE NeCATUYIHBIX Ipo0eii. [lecsaTuunbie [poOu U MEeTpHUecKas CUCTEMA Mep.
OcHOBHBIE 1I€TM — BBECTU MOHATHE ACCATUYHON JpOOH, BEIpAOOTATh HABBIKW YTEHUS,
3aMuCH JECATUYHBIX Apo0Oei, MX CpaBHEHHS; CPOPMHUPOBATH YMEHUS IEPEXOAUTH OT
JECATUYHOM IpoOH K OOBIKHOBEHHOM, BBITIOJIHATH OOpaTHBIC TpeoOpa3oBaHMs.

4. JleiicTBus ¢ JeCATUHYHBIMU APoOsivu (27 1)

CrnosxeHue ¥ BBIYUTAHHUE JECITHYHBIX ApoOel. YMHOXKEHHE U JeJICHUE AeCATUIHON Apodu
Ha cteneHb 10. YMHOXeEHUE U JACNICHUE IeCATUYHBIX apo0ei. OKpyTrieHne JeCATUIHBIX
npob6eii. [TpubnmkenHoe yacTHoe. BeimonHeHne NeiHCTBUI ¢ 0OBIKHOBEHHBIMH U
JECATUYHBIMHU APOOSMHU.

OcHoBHasi 11eJ1b — CPOPMUPOBATH HABBIKYU JICUCTBUI C IECATUIHBIMU APOOSIMH, a TAKIKE
HaBBIKH OKPYTJICHUS IECATUYHBIX TPOOEH.

5. Okpy:xHocTh (9 1)

B3aumHoe pacnionoxeHue NpsMoil 1 OKpYKHOCTH, IBYX OKpykHOcTel. KacaTenbHas k
OKPYKHOCTH U €€ nocrpoenue. Ilocrpoenne tpeyronbHuka no tTpem croponaM. HepaseHcTso
TpeyroibHuka. Kpyriele tena.

OCHOBHBIE LIEJIH — CO3/1aTh Y y4allluXcs 3pUTEIbHbIE 00pa3bl OCHOBHBIX KOH(QUTYpaIHii,
CBSI3aHHBIX C B3aMHBIM PACIIOJIO)KEHUEM IIPSIMON U OKPYKHOCTH, IBYX OKPYKHOCTEHN Ha
IUIOCKOCTH; HAYYUTh CTPOUTH TPEYTOJBHUK 10 TPEM CTOPOHAM, c(hOPMUPOBATH
IIPEJICTaBICHNUE O KPYTJIBIX Tesax (1ap, KOHYC, IUJINHAP).

6. OTHOIIeHUA U npoueHTHhI (17 1)

OTHOIICHUE YKCcell U BenruurH. MacmTab. /{ejeHue B JaHHOM OTHOIICHHUH.

BripaskeHure mpoIeHTOB ASCATUIHBIME IPOOSMHU; pelIeHre 3a/1ad Ha TPOIIEHTHI. BeipakeHune
OTHOILICHHUS BEJIMYMH B MPOLICHTAX.

OCHOBHBIE II€JTM — TIO3HAKOMUTD C TTOHSATHEM «OTHOIIIEHUE» U C(hOPMUPOBATH HABBIKH
MCIIOJIb30BAaHUS COOTBETCTBYIOLIEH TEPMUHOJIOTMH; PA3BUTh HABBIKU BBHIYUCIICHUS C
MIPOIICHTAMH.

7. Boipa:xxenusi, GgopmyJibl, ypaBHeHus (15 4)

[Tpumenenne OyKB 1151 3aITUCH MAaTEMAaTUYECKUX BBIPAXKECHUHN U MpeiokeHnil. bykBeHnHbie
BBIPQKCHMS M YUCIIOBBIE NTOACTaHOBKHA. PopMmybl. POpMyIIbl HEpUMETpa TPEYTOJIbHUKA,
nepuMeTpa U IUIOIAIH MPSIMOYTOIbHHUKA, 00beMa napaenenunena. GopMyIbl JUTHHBL
OKPY’KHOCTH M IUTOIIAIU KPyTa.

VYpasaenue. Kopenb ypaBHeHus. CocTaBleHHE ypaBHEHUS 110 YCIOBUIO TEKCTOBOW 3a/1auH.
OcHOBHBIE 1LIeNH — C(hOPMUPOBATH [IEPBOHAYAIBHBIE IPEICTABICHUS O A3BIKE MATEMATHKH,
OIHKCATh C TOMOIIBIO (POPMYIT HEKOTOPbIE U3BECTHBIC YUAITUMCSI 3aBUCUMOCTH,
MIO3HAKOMUTH ¢ (POPMYIIaMHU JAJIUHBI OKPYXKHOCTH U IUIOIAAN KpYTa.
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8. Cummertpus (8 u)

Oceas cummerpust. Ock cummerpun Gurypsl. Llenrpanbaas cummetpus. [loctpoenue
(bUTyphl, CHMMETPUYHON JAaHHOW OTHOCUTENIBHO MPSMOM M OTHOCUTEIHHO TOYKH.
CHUMMeETpHS B OKPYKAIOILEM MUDE.

OcHOBHBIE 1I€JM — TO3HAKOMUTD YYalIUXCsS C OCHOBHBIMH BHJIaMU CUMMETPHUU Ha
IUIOCKOCTH; HAYYHUTh CTPOUTH (UTYPY, CAMMETPUIHYIO JaHHOU (PUTYpe OTHOCUTEITHHO
IpsIMOM, a TaK)Ke TOYKY, CHMMETPHUUYHYIO TaHHON OTHOCUTEIBHO TOYKU; JaTh MPEACTaBICHUE
0 CUMMETPHUH B OKPYXKAIOILIEM MUPE.

9. Leasblie uncaa (13 u)

Yucna, mpOTUBOTIOIOKHBIC HATYPATBHBIM. «Psi» mensix uncen. M300pakeHue menbIX Yucet
TOYKaMM Ha KOOpJAMHATHOH npsAMoii. CpaBHeHHE LenbIX uncell. CloKeHue U BBIYMTaHNE
IENTBIX YMCEIT; BBIMOJHUMOCTD OTICpAIlH BEIYUTAHUS. Y MHOKEHHUE U JICJICHUE TICITBIX YUCEIT;
MpaBHJia 3HAKOB.

OCHOBHBIC 1€ — MOTHBHUPOBATh BBEICHUE OTPHUIIATEIBHBIX YHCEIT; CHOPMHUPOBATH YMEHHUE
CPaBHUBATH LIEJIBIC YHCIIA C OIIOPOM Ha KOOPAUHATHYIO MPAMYIO, a TAKKE BBIIIOJIHATH
JICHCTBUS C LIETBIMH YHCIIAMH.

10. PamuonanbHble ynuciaa (17 4)

OtpunarenbHbie IpoOHbIe yncia. [lonsTue pannonansHoro yncia. M3o0paxenue uncen
TOYKAMU Ha KOOPJAMHATHOU npsiMoi. [TpoTuBONON0)KHBIE Unicia. Moayib yncia,
TCOMCTPHUYICCKASA UHTCPIIPCTALIUA MOYJIA. CpaBHGHI/Ie pallnOHAJIbHBIX YU CCIIL.
Apudmerndeckue ASUCTBUS C PAllMOHATIBHBIMU YMCJIAMH, CBOUCTBA apu(PMETHISCKUX
JEUCTBUM.

[IpumMepsl NCTIONB30BaHMS KOOPAMHAT B pealibHOM npakTuke. [IpsMoyronbHas cucrema
KOOpJMHAT Ha TUIOCKOCTH. KoopauHaThl TOYKM Ha IUTOCKOCTH, abciucca U OpAUHATA.
[TocTpoenune Touek u GUTyp Ha KOOPAUHATHOHN TIIOCKOCTH.

OcHOBHBIE ey — BBIpa6OTaTI> HaBBbIKH I[GI’ICTBPIIE C MMOJIOXKUTCIIbHBIMU U OTPULATCIIbHBIMU
ymciaMu; cOpMUPOBATH MIPEICTABICHHE O IEKApPTOBOW CUCTEME KOOPIMHAT Ha MIOCKOCTH.

11. MHOroyroJibHUKM U1 MHOTOrpaHHUKH (9 4)

CyMmMma yriioB TpeyroyibHuKa. [lapainenorpamm u ero cBOMCTBa, IOCTPOEHUE
napasuienorpamma. [IpaBunbHble MHOTOYTONIBHUKH. [1o1aau, paBHOBEUKHE U
paBHOcoOcTaBieHHbIe GUrypsl. [lpusma.

OcHOBHBIE 1I€JM — Pa3BUTh 3HAHUS O MHOTOYT'OJIbHUKAX; Pa3BUTh MPEACTABICHUE O
miomagiax, IO3HaAaKOMUTB CO CBOIICTBOM AAAUTHUBHOCTH ILIOINAaAH, C H;[eeﬁ NnepCKparnBaHuA
Gurypsl ¢ LIeIbI0 ONPEENICHUs €€ MIIOMaaN; COPMUPOBATH IPEICTABICHUE O IPU3ME;
0000mUTh MPUOOPETEHHBIE TEOMETPUUECKIE 3HAHUS U YMEHHSI ¥ HAYYUTh IPUMEHSTh UX
IPU U3YYEHUH HOBBIX (DUTYpP U UX CBOWCTB.

12. Muo:xkecrBa. Komounaropuka. BeposstHocTh (8 1)

[onsarue muoxecTBa. [IprMeps! KOHEUHBIX U OECKOHEYHBIX MHOXeCTB. [loaMHOXecTBa.
OcHOBHBIE YHCIIOBbIE MHOYKECTBA U COOTHOIIIEHUS MeX 1y HUMH. Pa3Onenne MHOXKeCTBa.
OObennHeHNe U iepeceyeHre MHOXKeCTB. MInrocTpanys OTHOIEHHH MEX Ty MHOXKECTBAMHU
C ITIOMOUIBIO KPYTOB Dujiepa.

Pemenne koMOMHATOPHBIX 3a/1a4 IEPEOOPOM BCEX BO3MOXKHBIX BapUAHTOB.

Cny4aitHoe coopiTHe. JlocTOBEpHOE M HEBO3MOXKHOE COOBITHA. CpaBHEHHUE IIIAHCOB
COOBITHIA.



OcHOBHBIC OCJIU — ITIO3HAKOMUTD C HpOCTGﬁHIHMH TCOPCTUKO-MHOKCCTBCHHBIMU
IIOHATHUSAMH, a TAKXKC C(bOpMI/IpOBaTI) IEPBOHAYATIbHBIC HABBIKW MCITIOJIB30BAHHSA TCOPETHUKO-
MHOXCCTBCHHOI'O A3bIKa; PA3BUTH HABBIKU PCIICHUA KOM6HHaTOpHBIX 3aaa4 MyTemM Hepe6opa
BCE€X BO3MOXXHBIX BAPHAHTOB.

IoBTOpenue (114)

3. Ilnanupyemblie pe3yabTaThl OCBOCHUSA Y4eOHOTI0 NMpeaMeTa.
3.1. JIM4HOCTHBIE PE3yNbTATHI:
JInaHOCTHBIE pe3yibTaThl OCBOCHUS MPOTrpaMMbl yueOHOTo npeaMera «MarteMaTuka»
XapaKTePU3YIOTCS:

e [larproTnyeckoe BOCIUTAHUE: MTPOSBICHUEM HHTEpECa K MPOIIJIOMY U
HACTOSAIIEMY POCCUHCKON MaTeMaTHKH, IEHHOCTHBIM OTHOIIICHHEM K
JIOCTHKEHUSIM POCCUUCKUX MAaTEMaTUKOB U POCCUHUCKON MaTeMaTUYECKOM
IIKOJIBI, K MCIIOJIb30BAHUIO ATUX JOCTHKEHHUH B IPYTHX HAYKaX U MPUKIATHBIX
cdepax. 'paxaaHcKoe U JyXOBHO-HPABCTBEHHOE BOCIIUTAHUE: TOTOBHOCTBIO K
BBIMOJTHEHHIO 00S3aHHOCTEN Ipa)kIaHUHA U pean3aluy ero mnpas,
MPEJICTAaBICHUEM O MAaTEMaTHIECKUX OCHOBAX ()YHKIIMOHUPOBAHUS PA3THUHBIX
CTPYKTYP, SIBJICHUH, IPOLIETYP TPAKIAHCKOTO 00IIecTBa (BBIOOPHI, OTIPOCHI U
1p.); TOTOBHOCTBIO K OOCYKJIEHUIO STUYECKHUX MPOOIIeM, CBI3aHHBIX C
MPAKTUYECKUM MPUMEHEHHEM JOCTHKEHUHM HayKH, OCO3HAaHUEM BaXKHOCTH
MOPaTbHO-ITHYECKUX MPUHIIUIIOB B IEATEIHHOCTH YUEHOTO.

e TpynoBoe BOCIHTAaHKE: YCTAHOBKON Ha aKTUBHOE yYaCTHE B PEIICHUU
MPAKTUYECKHX 3a7]a4 MaTEMAaTHUECKON HAPaBICHHOCTH, OCO3HAHHEM BaKHOCTH
MaTeMaTHUYeCKOro 00pa3oBaHMsl Ha MPOTSHYKEHUH BCEH KU3HU I YCTICITHOM
po(hecCHOHATLHOM IEATEIILHOCTH U Pa3BUTHEM HEOOXOIUMBIX YMEHUM;
OCO3HAHHBIM BBIOOPOM U MOCTPOCHUEM UHAMBHUAYAIbHON TPAeKTOPUU
00pa30oBaHUs ¥ )KU3HECHHBIX TUIAHOB C YYETOM JIMYHBIX UHTEPECOB U
0OIIIeCTBEHHBIX TOTPEOHOCTEH.

e DCTeTHYecKoe BOCIUTAHUE: CIIOCOOHOCTHIO K SMOIIMOHAILHOMY U 3CTETHYECKOMY
BOCTIPUATHIO MaTEMaTUYECKHX 00BEKTOB, 3a/1a4, PEIICHUN, PACCYKICHUM;
YMEHHIO BUAECTh MaTeMaTHUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH B HCKYCCTBE

e [leHHOCTH Hay4yHOTO MO3HAHMS: OPUEHTALIMEN B IEATEIHLHOCTH HA COBPEMEHHYIO
CUCTEMY Hay4YHBIX MPECTaBICHUNH 00 OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS
YeloBeKa, IPUPOJIbI U OOIIECTBA, MOHUMAHHEM MaTeMaTHYeCKONW HAyKH KaK
cdepbl UeT0BeUeCKOH AeITeIbHOCTH, 3TANOB €€ pa3BUTHS U 3HAYMMOCTH JJIs
pa3BUTHS IMBUIU3AIIMH; OBIAJCHUEM SI3IKOM MAaTEMATHKU H MaTeMaTHIeCKOU
KYJIBTYPOH Kak CpeICTBOM MO3HaHMs MUPA; OBJIAJCHUEM ITPOCTEHIIIMMHU
HaBBIKAMH HCCIIEIOBATEIbCKON JEATEIbHOCTH.

e @usznueckoe BocnuTaHue, GOpMUPOBAHUE KYIbTYPHI 3T0POBbS U
SMOILIMOHAIBHOIO OJIArOMOJIyUHs: TOTOBHOCTHIO PUMEHSATH MAaTEMAaTUYECKUE
3HaHUS B MHTEpEcax CBOETO 3/I0POBbs, BEJICHUS 310pOBOro o0pasa KU3HU
(3mopoBoe nuTaHue, cOaJaHCUPOBAHHBINA PEKUM 3aHATUN U OTAbIXA, PETYyIsIpHas
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¢u3nueckas akTHBHOCTH); COPMHUPOBAHHOCTBHIO HaBbIKA PeIeKCHH,
NpU3HAHNEM CBOETO ITPaBa Ha OMIMOKY M TAaKOTO K€ TpaBa APYroro 4eaoBeKa.

e DKOJIOTHYECKOE BOCIIUTAHUE: OpHeHTaHHCﬁ Ha IPUMCHCHHUC MATCMATHYCCKUX
3HAHWH JUISI PEIICHUs 3a71a4 B 00J1aCTH COXPAHHOCTU OKPYKAOIIEH CPEIbI,
TUTAHUPOBAHHMSI TTOCTYIKOB M OI[CHKH WX BO3MOXKHBIX ITOCIICACTBUH JIIsI
OKpYKArOIIeH CpeJibl; 0OCO3HAHUEM III00AIEHOTO XapaKTepa IKOJIOTHUSCKUX
po0JIeM U yTeH UX PEIICHHUS.

e JIMYHOCTHBIE PE3yabTATHI, 00ECIIEUNBAIOIINE aJaNTalliI0 00yYarOIIerocs K
M3MEHSIOIINMCS YCIOBUSAM COLMAIBHON U PUPOJHON CPEIbl: TOTOBHOCTBIO K
JNEUCTBUAM B YCIOBHAX HEONPEAEIEHHOCTH, MOBBIICHUIO YPOBHS CBOCH
KOMIIETEHTHOCTH Y€pe3 MPAKTUUYECKYIO 1€ATEIbHOCTh, B TOM YHCIIE YMEHUE
3HaHU, HABBIKM U KOMIIETCHIIMU U3 OIBITA IPYIUX; HEOOXOJUMOCTBIO B
(opMHpPOBaHNN HOBBIX 3HAHUH, B TOM 4YHCIie POPMYIUPOBATH UICH, TOHATHS,
TUIOTE3bl 00 00BEKTAX U SIBJICHUSX, B TOM UUCIIEC paHEE HE U3BECTHBIX,
0CO3HaBaTh JEPHUIUTHI COOCTBEHHBIX 3HAHUI U KOMIIETEHTHOCTEH, IUTAHUPOBATh
CBOE pa3BUTHE; CIIOCOOHOCTHIO OCO3HABATH CTPECCOBYIO CUTYALIHIO,
BOCIIPHHUMATh CTPECCOBYIO CHUTYAlIUIO KaK BBI30B, TPEOYIOLINI KOHTpMED,
KOPPEKTHPOBATh IPUHUMAEMBbIE PELICHUs U JeHCTBUA, GOPMYIUPOBATh U
OLIGHUBATh PUCKH U TIOCIEACTBHS, (POPMHUPOBATH OTIBIT.

3.2 MertanpeamMeTHble pe3yiabTaThl:

MertamnpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl OCBOSHHS TPOrPaMMBI Y4eOHOTO TIpeaMeTa
«MaTeMaTuKa» XapaKkTepu3yIOTCs OBJIAJICHUEM YHUBEPCATbHBIMH [TO3HABATEIbHBIMH
NEHCTBUSIMU, YHUBEPCATbHBIMA KOMMYHUKATHBHBIMHU JICHCTBUSIMHA U YHUBEPCAITbHBIMA
PEryIsSATUBHBIMU JICHCTBHUSIMHU.

1) VYuauBepcanabHBIC MO3HABATEIBHBIC IEHCTBHS 00ECIeYMBaOT GOpMUPOBAHNE OA30BbIX
KOTHUTHBHBIX MIPOIIECCOB 00yJaOLINXCsl (OCBOGHUE METO/I0B MTO3HAHHUS
OKPY’KaIoIIeTo MUPa; MPUMEHEHUE JIOTHIECKUX, UCCIIEIOBATEILCKUX OTEepaIni,
yMeHu# paboTarhb ¢ HH(popMaIuei).

bazoBbie mornueckue neMCTBUS:

® BBIABJIATH U XapaKTEPU30BaTh CYIIECTBECHHbIC TPU3HAKN MATEMaTHYECKUX
00BEKTOB, MOHATHUI, OTHOLICHUI MEXIy NOHITUIMH; POPMYIUPOBATH
onpeeleHus MOHATUH; YCTaHABINBATh CYILIECTBEHHBIN MpU3HAK
KJ1accu(puKaIu, OCHOBAHUS ISl 0000IIECHUS U CPAaBHEHHUSI, KPUTEPUU
MIPOBOIMMOTO aHAJIN3A;

® BOCHPHUHHUMATH, GOPMYIHUPOBATH U IPEOOPAZOBHIBATH CYKICHHUSA:
YTBEPIUTENbHBIE U OTPULIATEIbHBIE, CTUHUYHBIC, YACTHBIE U O0IIHE; YCIOBHBIC;

® BBIIBJISTH MAaTEMAaTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, B3aUMOCBSI3U U IIPOTUBOPEYUHS B
(bakTax, TaHHBIX, HAOIIOJCHUAX U YTBEPKICHUSX; IPeAaratb KpUTepuu s
BBISIBJICHUSI 3aKOHOMEPHOCTEH U IPOTUBOPEUU;

e JleJaTh BBIBOJBI C UCIIOJIB30BAHUEM 3aKOHOB JIOTUKH, JEAYKTUBHBIX U
WHJYKTUBHBIX YMO3AKIIOUYEHUN, YMO3aKIOUEHHUN 110 aHAJIOTUH;

e pa3duparh JOKa3aTEeNbCTBA MATEMATUYECKUX YTBEPKICHUH (TIPSMBIC U OT
MIPOTUBHOTO), MPOBOJAUTH CAMOCTOSITEILHO HECIIOKHBIEC TOKA3aTEIbCTBA
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MaTeMaTHYeCKUX (PaKTOB, BHICTpaMBATh apryMEHTALINIO, IPUBOIUTH IPUMEPHI U
KOHTPIIPUMEPHI; 000CHOBBIBATh COOCTBEHHBIE PACCYKIICHHS;
e BBIOMpATH CIIOCOO perieHus yueOHo 3a1aun (CpaBHUBATh HECKOJIBKO BAPHAHTOB

perieHus1, BEIOMpaTh HanOoJIee MOAXO AN C Y4ETOM CaMOCTOSATEIHLHO
BBIJICJICHHBIX KPUTEPHUEB).

bazoBrie ncciaenoBaTeabCcKyue JSHCTBUS:

® HCTOJB30BaTh BOMPOCHI KaK UCCIIEIOBATEILCKUM HHCTPYMEHT TIO3HAHUS,
(hopmMyIupOBaTh BOMPOCHI, PUKCUPYIOIITUE TIPOTUBOPEUHE, TPoOIeMYy,
CaMOCTOSITENILHO YCTaHABIMBATh HCKOMOE U JaHHOE, ()OPMUPOBATH THIIOTE3Y,
apryMEHTHPOBATh CBOIO MO3HIINIO, MHEHUE;

® [IPOBOJUTH IO CAMOCTOSITEILHO COCTABICHHOMY IUIaHY HECIIOKHBII
IKCIIEPUMEHT, HEOOIBIIIOE UCCIISIOBAHUE 110 YCTAHOBICHHIO 0COOEHHOCTEH
MaTeMaTH4eCKoro 00hEKTa, 3aBUCUMOCTE 00BEKTOB MEXKTY COOOi;
CaMOCTOSTENILHO (hOPMYTUPOBATH 000OIICHUS U BHIBOJIBI IO PE3YiIbTaTaM
MPOBEAEHHOTO HAOIIOICHHSI, HCCIICIOBAHHS, OIICHUBATh JOCTOBEPHOCTh
MOJIYYEHHBIX PEe3yIbTaTOB, BEIBOJIOB M OOOOIICHMIA;

® TIPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOE Pa3BUTHE MPoOIlecca, a TAaK)Ke BBIABUTATh
MIPEATIONOKEHHS O €T0 PA3BUTUHU B HOBBIX YCIIOBHSIX.

Pabota ¢ nuadopmanmeii:

® BBIIBIIATH HEIOCTATOYHOCTH U U30BITOYHOCTH HH(POPMAIINHU, TaHHBIX,
HEOOXOAUMBIX JUISI pEILICHHS 3a/1auu;

® BBIOMPATH, AHATTM3UPOBATH, CHCTEMATU3UPOBATH U MHTEPIIPETHPOBATH
MH(OPMAIHIO PA3IMYHBIX BUIOB U OPM MPEICTABICHNUS;

e BBIOMpaATh GOpMY MpeacTaBIeHUs HHYOPMAINK U WILTIOCTPUPOBATDH pelIaeMble
3aJjauu CXEeMaMH, ArarpaMMaMu, HHOH rpaduKoil 1 uX KOMOWHAIMSIMU;

® OIICHMBATh HAJIEKHOCTH MHPOPMAIMHN TI0 KPUTEPHSM, ITPEUIOKCHHBIM YUUTEIIEM
WK c(OPMYITUPOBAHHBIM CAMOCTOSTEIBHO.

2) VYHuBepcalbHble KOMMYHUKAaTHUBHBIE €HCTBUS 00eCTIeYMBaIOT C(HOPMUPOBAHHOCTD
COLMAJIBHBIX HABBIKOB 00YYaOLINXCS.

OO01weHue:

® BOCIPUHHUMATH U (POPMYITUPOBATH CYKACHUS B COOTBETCTBHHU C YCIOBUSIMH U
LEJISIMU OOILEHUS; SICHO, TOYHO, TPAMOTHO BBIPAXKaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS B
YCTHBIX U MMCbMEHHBIX TEKCTAX, 1aBaTh MOSICHEHUS 11O XOAY PELICHUS 3aauH,
KOMMEHTHUPOBATh NIOJy4YEHHBIH PE3YIIbTAT;

e B xo0j€ 00CYXIeHHS 3a7aBaTh BOIIPOCHI 110 CYHIECTBY 00CYK1a€MOM TEMBI,
po0OIeMbl, pelaeMoil 3a1auu, BbICKa3bIBaTh UJIEH, HalleJICHHbIE Ha TIOUCK
pELIEHNUs; COMOCTABIIATh CBOU CYXKIACHUS C CY)KICHUSAMU APYTUX YYaCTHUKOB
nuanora, oOHapyXKMBaTh pa3IMiKe U CXOACTBO MO3UIMIL; B KOPPEKTHOU hopme
(bopMyIMpOBATH PA3HOTIIACHS, CBOU BO3PAKECHUS;

® [IPEJCTaBIATh PE3YyJIbTaThl PELICHUS 3a/1a4U, SKCIIEPUMEHTA, UCCIIEIOBAHNUS],
MIPOEKTAa; CAMOCTOSTENILHO BBIOUPATh (pOpMaT BBICTYIUICHHS C YUETOM 3a/1a4
MPE3CHTAIMH U OCOOCHHOCTEN ayUTOPUH.

CoTpyaHUYECTBO:



® [IOHHMMATh U UCIIOJIb30BaTh MPEUMYILECTBA KOMaH/IHOW U MHIUBUAYaTbHON
pabOTHI IPH PEeIIeHNH Y4eOHBIX MATEMaTHYECKUX 3a71a4; IPUHUMATH LEJTb
COBMECTHOH JIeITeIbHOCTH, IJIAHWPOBATh OPraHU3alllI0 COBMECTHON paboTHl,
pacmpenensaTh BUIbI paboT, JOr0BapUBaThCs, 00CYKIAaTh MPOLECC M PE3YIbTaT
paboThl; 06001IaTh MHEHUST HECKOJIBKHX JIIOJICH;

® yYacTBOBAaTh B IPYMIIOBBIX opMax paboTsl (00CykIeHNs, 0OMEH MHEHHSIMU,
MO3TOBBIE IITYPMBI H JIp.); BHIIOJIHITH CBOIO YacTh PaOOTHI U KOOPIAMHUPOBAThH
CBOM JICHCTBUS C IPYTUMH WICHAMH KOMaH/Ibl; OLICHUBATh KA4e€CTBO CBOETO
BKJIa/1a B OOIIUI MPOIYKT MO KPUTEPHUSAM, C(HOPMYITUPOBAHHBIM YUACTHUKAMU
B3aUMOJICHCTBHA.

3) VYHuBepcaibHBIC PETYISATUBHBIC JCHCTBUS 0O0ecTieunBaiOT (HOopMUpOBaHUE
CMBICJIOBBIX YCTaHOBOK U )KM3HEHHBIX HAaBBIKOB JTMYHOCTH.
Camoopranu3anusi:
®  CaMOCTOSITENILHO COCTABIIATH IUIAH, AJITOPUTM pEIeHHs 3a/1aui (MU €ro 4acTh),
BBIOMPATH CIIOCO0 pelIeHHsI ¢ YIETOM UMEIOIIUXCSI PECYPCOB U COOCTBEHHBIX
BO3MOXKHOCTEH, apryMeHTHPOBAaTh U KOPPEKTUPOBATH BApUAHTHI PELICHUN ¢ yUETOM
HOBOH MH(OpMAITHH.
CaMOKOHTpPOJIB:
® BJAJETh CIIOCOOAMHU CAMOIPOBEPKH, CAMOKOHTPOJIS MTpOIecca U pe3ybTara
pelIeHsl MaTeMaTUYeCKOH 3a/1a4H;
® MpeABHUAETH TPYAHOCTH, KOTOPHIE MOT'YT BO3HUKHYTb IIPU PELICHUH 3a/1a4H,
BHOCHUTb KOPPEKTHUBBI B JIESITEILHOCTh HA OCHOBE HOBBIX OOCTOSATEBCTB,
HAlJICHHBIX OIMOOK, BHISIBICHHBIX TPYTHOCTEH;
® OIEHUBATh COOTBETCTBHE PE3yJIbTaTa AEATEILHOCTH OCTABICHHOW LENH U
YCIIOBUSIM, OOBSICHATH IPUUUHBI TOCTHXKEHUS WM HEJOCTUKEHHUS LI€TTH, HAXOIUTh
OLIMOKY, TaBaTh OIICHKY MPUOOPETEHHOMY OIIBITY.

3.3. [IpenmeTHbIC pe3ysIbTATHI:
e UYucaa
e OmnepupoBarh Ha 6a30BOM YpOBHE IMOHATHIMHU: HATYpaIbHOE YHCIIO, LIeJI0€ YHCIIO,
0OBIKHOBEHHAs APOOB, eCATUYHAS P00, CMEIIAaHHOE YHCII0, PAIMOHAIBHOE YUCIIO;

® HCIIOJIL30BAaTh CBOMCTBA YHUCEN U ImpaBujia ,Z[GﬁCTBHfI C palilMOHAJILHBIMU YHUCJIaMU TIPU
BBIITOJITHCHUHN BBIQHCHGHHﬁ;

® KCHOJIb30BaTh MPU3HAKH IETUMOCTH Ha 2, 5, 3, 9, 10 npu BBINOJIHEHUN BBIYUCICHUN 1
pelIeHUN HECIOKHBIX 3a/1a4;

¢  BLIIIOJIHATH OKPYTJICHUC pallUOHAIIBHBIX YUCCII B COOTBECTCTBUH C ITPAaBUJIAMU;

¢ CpaBHUBATH PAllMOHAJILHLIC YK CJIA.

CraTncTUKa U TeOpHsi BEPOATHOCTEM
® TIPEICTABIATH JaHHBIC B BUJE TAOJHII, JHATPAMM,
® yyTaTh MHPOPMALIUIO, IPEAICTABICHHYIO B BUE TAOIHIIbI, TUATPAMMBI.

TexcTOoBbIE 3a7a4M
® pemaTh HECJIIOKHBIC CIOKETHBIC 33/1a4l Pa3HBIX TUIIOB HA BCEe apu(MeTHIECKHE
JICHCTBHS,
® CTPOUTH MOJEIb YCTIOBHS 3a7a4u (B BUIE TaOIHUIIBI, CXEMBI, PUCYHKA), B KOTOPOM JaHBI
3HAUYCHUA ,Z[BYX nu3 TpGX B3aMMOCBA3aHHBIX BECJIWYHUH, C ICIBIO ITIOUCKA pemeHml 3aJa4u,
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® OCYIIECTBIATH CIIOCOO MOWCKA PEIICHHS 3a/1a4H, B KOTOPOM PACCYKICHUE CTPOUTCS OT
YCJIOBHS K TPEOOBAHHIO MIJIH OT TPEOOBAHMS K YCIIOBHUIO;

¢ COCTABJIATH IUIAH PCUHICHUA 3a1a4U,

¢ BLIJCJIATH O3TAIlbl pCUHICHUSA 3aa4U,

¢ HHTCPHPCTUPOBATH BHIYUCIIUTCIIBHBIC PE3YJILTATHI B 3aa4€, UCCIICAOBATL IMMOJIYYCHHOC
pelIeHre 3a1a9H;

® 3HATh Pa3JIMYHE CKOPOCTEH 0OBEKTA B CTOSTYCH BOJIC, IIPOTUB TEUCHHS U TIO TCUCHHIO
peKwu;

¢ pCIaTh 3aja4M HAa HAXOXKIACHUC YaCTHU YUCJIa U YHCJIA 110 €ro 4acCTu;

e pelaTh 3a/1a4M pa3HBIX THUIOB (Ha paboTy, HA MOKYIKHU, HA ABM)KEHHE), CBSI3bIBAIOLINX
TPH BEJIMYMHBI, BBIICISIT OTH BEJTMUYUHBI M OTHOIIICHHS MEXTy HUMU;

® HaxXOJUTHb IMMPOLCHT OT YMUCJIa, YUCJIO I10 TPOLUCHTY OT HCIr'0, HAXOAUTH NPOUCHTHOC
OTHOIICHUEC ABYX YUCCII, HAXOAUTb MMPOLUCHTHOC CHUKCHNUC WJIW NPOLUCHTHOC IMMOBBIIIICHUC
BEJIMYMHBI;

® pelaTh HECIOKHBIC JOTHIECKHE 3a/1a9l METOJOM PACCYKICHUH.

Harasinnast reomerpust

I'eomeTpuuyeckue purypni
e omepupoBaTh Ha 0a30BOM YPOBHE MOHATHAME: (PUTYpa, TOUKA, OTPE3OK, MpsMasi, JIyd,
JIOMaHas, yroji, MHOTOYI'OJIbHUK, TPEYTOJIbHUK U YETHIPEXYTOJIBHUK, IPIMOYTOJIbHUK U
KBaJIpaT, OKPYXHOCTb U KPYT, MPSMOYTOJIbHBIN Napajuieenunes, Kyo, map;
e 1300paxarh U3yyaemble (PUTypHl OT PYKH U C TIOMOIIBIO JIMHEHKHU U IIUPKYIISL.
HN3mepeHus U BIYMCICHUS
®  BBINOJHATH U3MEPEHUE AJIUH, PACCTOSHUN, BEJIMUUH YIJIOB, C IOMOILBIO HHCTPYMEHTOB
JUTSL U3MEPEHUH JJIUH U YTJIOB;

BbINYCKHHK NOJYYUT BO3MOKHOCTh HAVYHUThCH:

Yucna
® ONEPHUPOBATH MOHATUIMH: HATypaIbHOE YHCII0, MHOXECTBO HATypaIbHBIX YUCEI, 11EeTI0C
YHUCJI0, MHOKECTBO IIEJIBIX YKCesl, OOBIKHOBEHHAS P00k, AECATUYHAS APOOh, CMEIIaHHOE
YUCJIO, PAllMOHAIBHOE YHCIIO, MHOKECTBO PAllMOHAIBHBIX YHCEII, TeOMETpUYECKas
WHTEpIpETaIys HaTypaTbHBIX, IEIbIX, PAIIMOHATBHBIX;
® TIOHMMATh U OOBSICHATH CMBICI TO3UITMOHHON 3aITMCH HATYPAThHOTO YHCIIA;
®  BBINIOJHATH BBIYUCIICHUS, B TOM YHCIIC C UCIIOJIH30BAHUEM MMPHUEMOB PAITHOHATIBHBIX
BBIYHCIICHHI, 0OOCHOBBIBATH aJITOPUTMBI BBITIOJTHEHUS JICHCTBUIA;
® UCIOJb30BATh NMPU3HAKHU JEIUMOCTU Ha 2, 4, 8, 5, 3, 6,9, 10, 11, cymMMbI 1 Ipou3BeaCHUS
YHCell TIPU BHITIOJTHEHUY BBIYMCIICHUH U PEIICHUH 33]1a4, 000CHOBBIBATH IPU3HAKU
JIETTUMOCTH;
BBITIOJIHATH OKPYTJICHHE PAllMOHATIBHBIX YUCEI C 3aIaHHOUM TOYHOCTBIO;
YIOPSA0YMBATh YMCHIA, 3aMMCAHHBIC B BUJIE OOBIKHOBEHHBIX U JECSITHUHBIX APOOEH;
HaxoauTh HOJ] m HOK uncen u ncnosib30BaTh UX NMpU PELICHUH 3a/1a;.
® ONEpPHUPOBATH MOHATUEM MOIYJb YUCIA, FTEOMETPUUECKAsT HHTEPIPETALUS MOIYJISl YUCIa.
YpaBHeHUs1 1 HEPABEHCTBA
® ONEpPUPOBATH MOHATUSIMU: PABEHCTBO, YUCIOBOE PABEHCTBO, YPAaBHEHHUE, KOPEHb
YpaBHEHUS, PEIICHUE YPaBHEHHU S, YUCIOBOE HEPABEHCTRO.



CTaTHCTHKA U TeOpPHsI BEPOSITHOCTEI
® OMEpPHUPOBATh MOHATHAMH: CTOIOYATHIC U KPYTOBBIC AUArPAMMBI, TAOIHIIBI JAHHBIX,
cpenHee apuMeTHIecKoe,
® W3BJICKaTh, UHPOPMAIIHIO, TIPEICTABICHHYIO B TA0IHUIIAX, HA JHarpaMMax;
®  COCTaBIATH TAOJHUIIBI, CTPOUTH AUATPAMMbI HA OCHOBE JTAHHBIX.

TexcToBbBIE 3a7a4H

e pelaTh NPOCTHIE U CIOKHBIE 3a/1a4K PAa3HbIX TUIIOB, a TAKXKE 3a/1a4M MOBBIIICHHOMN
TPYIHOCTH;

® WCIONB30BaTh Pa3HbIC KPATKUE 3AITUCH KaK MOJICIH TEKCTOB CJIIOKHBIX 3a/1a4 JIJIs
MOCTPOCHUS MTOMCKOBOW CXEMBI M PEIICHUS 33]1aY;

e 3HaTh M MPUMEHATH 00a crioco0a MOMCKa PeIIeHHs 3a1a4 (0T TpeOOBaHUS K YCIOBHUIO U
OT YCJIOBHS K TPEOOBAHHMIO);

® MOJICTHPOBATH PACCYKICHUS MPHU TIOUCKE PEIICHUS 3371a4 C TTIOMOIIBIO Tpad)-CXEMBI,

®  BBIJIEJATH 3Tallbl PEIICHUS 33aJ1a4M U COJIepKaHne KaXI0ro ITara;

® UHTEPIPETUPOBATH BHIYUCIUTENbHbBIE PE3YNIbTAThI B 33/1a4€, UCCIIEA0BATh OIyUYEHHOE
pelIeHre 3a1auu;

¢ JHAJIM3UPOBATH BCCBO3MOXKHBIC CUTYAlIlUU B3AUMHOTO PACIIOJIOKCHUS ABYX O6’beKTOB u
M3MEHEHHNE UX XapaKTEPUCTHUK P COBMECTHOM JIBH)KEHUU (CKOPOCTb, BpEMS,
paccTosiHKe) MpU PelIeHUH 3a7a4 Ha IBUYKEHUE IBYX 00BEKTOB KaK B OJJHOM, TaK U B
IMPOTHUBOIIOJIOKHBIX HAITPABJICHUAX

® JCCIIEZIOBATh BCEBO3MOXHbBIE CUTYaAIlMU IIPU PEILIEHUH 3aJ]ad Ha JIBH)KEHUE 10 PeKe,
paccMmaTpuBaTh pa3Hble CUCTEMBI OTCUETA;

e pemaTh pa3HOOOpa3HbIC 3a/1a4H «HA YACTH,

e pemaTth 1 000CHOBBIBATH CBOE PEIICHHUE 3a/1a4 (BBIICIATH MATEMAaTHYECKYIO OCHOBY) Ha
HAXO0X/ICHHE YaCTH YMCIIa U YUCJIa IO €ro YacTU Ha OCHOBE KOHKPETHOI'O CMbICa IpooH;

® (OCO3HaBaTh U O6I>SICHSITB HICHTUYHOCTD 3a/1a4 Pa3HbIX THUIIOB, CBA3BIBAIOIINUX TPU
BCIIMYHNHBI (Ha pa60Ty, Ha MMOKYIIKH, Ha ,Z[BI/I)KGHI/IG); BBIACIATH 3TU BCJIIMYUHbBI U
OTHOUICHUSI MEXAY HUMH, IPUMEHSTh UX MPU PELICHUH 3aa4, KOHCTPYHPOBATh
CO6CTB€HHBIG 3al1a41 YKAa3aHHBIX TUIIOB.

Harasinnas reomerpus
I'eomeTpuuyeckue purypni

® U3BJIEKATh, MHTEPIPETUPOBATH U MPEOOPA30BHIBATH HHPOPMAIIHIO O TEOMETPUUECKUX
¢durypax, npeJcTaBlIeHHYIO Ha YepTexax;

e 1300paxarh U3yyaemble (PUTypHl OT PYKH U C IIOMOIIbI0 KOMITBIOTEPHBIX HHCTPYMEHTOB.

I/I3MepeHl/lﬂ U BBIYUCJICHUSA

®  BBINOJIHATH U3MEPEHHE JUIMH, PACCTOSHUM, BEJIMYKH YIJIOB, C IOMOILbBIO HHCTPYMEHTOB
JUISL U3MEPEHUM JUIMH U YTJIOB;

®  BBIYHCIATH TUIOMIAH MPSIMOYTOJIBHUKOB, KBaAPATOB, 00bEMBI TPSIMOYTOIHHBIX
napajuieJenuIe 0B, KyOoB.
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4. TemaTHyeckoe IVIAHUPOBAHHE Y4eOHOI0 NMpeaMeTa

Yer Koun-Bo | KonTposib, npaktuka DIIEKTPOHHBIE
BEPThb Pasnen JacoB (urdpoBkIe)
o0Opa3oBaTebHbIC
pecypcsl
I'nasa 1. JIpoGu 20 KounTtpoabHas padora Nel
«OOBIKHOBEHHBIE IPOOM»
- T'naga 2. Ipambie Ha KonTpoabHas padora Ne 2
= IUTOCKOCTH 1 B 7 1o Teme «IIpsiMbie Ha
= [IPOCTPaHCTBE IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE»
P]
=
— I'naBa 3. JlecaTudnbie 9
JIpooH KonTpoabsHas padora Ne 3
naga 4. JleiicTBus ¢ 4 o Teme «JlecsaTuunbie
JNECATUYHBIMH IPOOSIMU Apo6w
I'naBa 4. JleticTBus TectNel 1o Teme
JECATHYHBIMH IPOOSIMH 23 «ApudmeTnieckue AeHcTBIs
2 C IECATUYHBIMH APOOSIMID)
= Koutpoannasi padora Ne 4
= I'naBa 5. OkpyxHOCTh 9 no teme «JlercTBus ¢
4 JECATUYHBIMH APOOSIMU»
~ I'maBa 6. OTHOIIEHUS 1 KonTpoubnas padora Ne 5
MPOLIEHTHI 6 1o Teme «OKpY>KHOCTB
I'naBa 6. OTHOLIEHHUS U 11 | Kourpoabnas padora Ne 6
TIPOICHTHI 10 TeMe «OTHOIIECHUS U
MPOIICHTHD.
Kontpoabnas padora Ne 7
= I'naBa 7. BelpaxeHnus, 15 1o Teme «Bripaxenwus,
2
2 (GopMyIIEl, ypaBHEHHUS (opmybl, ypaBHEHUS.
5 KonTpoabnast padora Ne 8
: Tnasa 8. Cummerpus 8 o Teme «CHUMMETPHsD»
Kountposannast padora Ne 9
I'nasa 9. Ilenble yncia 13 o teme «llenmpie uncmay.
I'masa 10. PaniuonanbHbie |
qucia
I'masa 10. PaniuonanbHbie 16 KonTposbnas pa6ora Ne 10
qucia o TeMe «ParroHaIbHbIC
4 I'maa 11. “mciaay
= MHOTOYTOILHUKH 1 9 KountpoabHas padora Ne 11
P]
1o Teme «MHOrOyrOJIbHUKH
é oL 1 MHOTOT aHHHg;))
o I'maBa 12. MHoO>XecTBa. p
- KoMBHHaTOpHKa 8 HToroBasi KOHTPOJILHAS
adora
[ToBTOpenue. MTorosas 1 P

pabota

11




5. IloypouHoe nJIaHUPOBaHHUE Y4eOHOI 0 MpeaMeTa

Ne Hara | Jlara | lara | Tema ypoka Kontposnb Jomarnnee 3amanue
ypoka/Ne MpoBe | MpoBe | TIpOBE
YpOKa B JCHUSA JACHUA JACHUA
paznene ypokKa | ypoka | ypoka
6 «A» | 6 «b» 6 «B»
I'naea 1. Oodviknosennwvie opoou - 20 u
171 OOBIKHOBEHHEBIE IPOOHU I1.1
2/2 OcCHOBHOE CBOKMCTBO ApOoOH I1.1
3/3 Cokpaienue apooei I1.1
4/4 CpaBHeHHE OOBIKHOBEHHBIX P00 I1.1
5/5 Apudmerndeckne NeHCTBUS ¢ OOBIKHOBEHHBIMH JPOOSIMHU: I1.2
CJIO)KEHUE W BEIYMTAHHUE TPOOC.
6/6 Apudmerndeckne NeHCTBUS ¢ OOBIKHOBEHHBIMH JPOOSIMHU: I1.2
YMHOXXCHHE TPOOCH.
7/7 Apudmerndeckne NeHCTBUS ¢ OOBIKHOBEHHBIMH JPOOSIMHU: I1.2
JIeTICHUE IPOOCi.
8/8 3a1auu Ha COBMECTHYIO paboTy. «MHOTO3TaKHBIE» TPOOH. I1.2
9/9 Haxo>xaenue yacTi OT IEJIOTO. I1.3
10/10 Haxosknenue neinoro mo ero 4acTH. I1.3
11/11 HaxoskneHue 4acTu OT 1I€JI0T0 U II€JI0r0 II0 €r0 YacTHu I1.3
12/12 [ToHsTHE TIPOLIEHTA. 1.4
13/13 HaxoxaeHnne npoLeHToB OT BETUYUHBI I1.4
14/14 Pemenue 3ana4 Ha HaX0XKIEHUE MTPOLEHTA OT BEJIMYHHBI. I1.4
15/15 [IponeHTHI: HAXOXKAECHUE MPOLEHTOB OT BEIUYUHBI. AKO: 114

Pewenue 3a0au u ananuz ungopmayuu ¢ aHmuKoppynYUOHHOL

cocmasnsiouell.
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16/16 [IponeHTHI: HAXOXKJIECHUE MPOLIEHTOB OT BEJTUYNHBI. 114
17/17 [IpencraBnenue JaHHBIX B BUAE AUATPAMM I1.5
18/18 Urenue nquarpamm. AKO: Pewenue 3a0au u ananus ungopmayuu IL.5
C AHMUKOPPYNYUOHHOU COCMABAAIOUEll.
19/19 O00011IeHIE U CUCTEMATU3aLUs 3HAHUT I1.1-5
20/20 KontpoabHas padora Nel «O0bIKHOBEHHBIE IPOOH» KonTposbHasi padora Ne 1 IL1-5
I'naesa 2. IIpamvie na nnockocmu u 8 npocmpancmee - 7 u.
21/1 Ilepecekaronuecs npsimble. BepTHkanbHBIE YIIIbI I1.6
22/2 IlepnieH quKyIsIpHBIE IIPSIMBIE IL6
233 B3anmHoe pacnosniokeHne AByX NPsIMBIX: CKPEIIMBAOIINECS I1.7
psIMbIC
24/4 [TapannensHbIE IPSMbIC I1.7
25/5 PaccTosiHME OT TOUKH 10 IPSIMOit I1.8
26/6 Paccrosinue Mexay nmapajieabHbIMA TPSIMBIMU
27/7 OO0o6wmenue u cucremarusanus 3Hanuil. KonTpobHas padora | KonTpoasnas padora Ne 2 I1.6-8
Ne 2 o teme «IIpsiMble HA MITIOCKOCTH M B IPOCTPAHCTBEY
I'nasa 3. /lecamuunsvie opoou - 9 u
28/1 JlecsTuuHble ApoOu. 1.9
29/2 [IpencraBnenune necITUIHON IPOOH B BUJIE OOBIKHOBEHHOU I1.9
30/3 H306pau1>1<eHHe JeCATUYHBIX ApoOeil ToukaMu Ha KOOPAWHATHON I1.9
MIPSIMOHA.
31/4 JlecsTuuHbIe APOOU M METpUYECKask CUCTEMa Mep. I1.9
32/5 [Ipencrarnenne OOLIKHOBEHHON IPOOH B BUJIC ACCATUIHOM. I1.10
33/6 CpaBHeHUE NECATUIHBIX ITPOoOeit I1.11
34/7 CpaBHeHHE OOBIKHOBEHHOM pOoOU M JECITUYHOM. I1.11
35/8 O0001IeHre 1 cUCTEMaTU3aIHs 3HAHUI I1.9-11
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36/9 | \ | | KonTtpoabHnas pa6ora Ne 3 «/lecsatuunsie 1poOu» \ Kontposbnas padora Ne 3 \ I119-11
I'naesa 4. /leiicmeus ¢ decamuunvimu opooamu 27 u
37/1 CrnosxeHue NeCATUIHBIX Tpo0Oeid I1.12
38/2 CrnoxeHue TeCATUIHBIX TPOoOei I1.12
39/3 Brrunranue gecaTuaHbIX 1pooeit I1.12
40/4 Brruntanue gecaTHIHBIX ApoOeit I1.12
41/5 CrokeHue ¥ BRIYMTAHUE JECATUYHBIX TPOOEH. I1.12
42/6 CrnoxeHue ¥ BBIYUTaHHUE JECITHYHBIX Apo0ei I1.12
43/7 YMHOXeHue aecaTuaHou aqpoou Ha 10, 100, 1000... I1.13
44/8 Jlenenue necsatuanoi qpodu Ha 10, 100, 1000... I1.13
45/9 YMHOXKEHHE U JIeJICHHEe JecaTHIHOM npoou Ha 10, 100, 1000... I1.13
46/10 YMHOKEHHE IECSITUYHON APOOH Ha HATYPAIIbHOE YHCIIO I1.14
47/11 YMHOXEHHE IeCATUUHON ApoOU Ha OOBIKHOBEHHYIO APOOh .14
48/12 YMHOXEHHE ACCITHYHBIX JIpo0eit I1.14
49/13 YMHOKEHUE AECITUYHBIX Apo0eit I1.14
50/14 YMHOXEHHE ACCITHYHBIX JIpo0eit I1.14
51/15 Jlenenue aecaTUYHOM 1poOu Ha HATYpaJIbHOE YUCIIO I1.15
52/16 Jlenenune necaTHIHON ApOOM HA HATYPATHHOE YUCIIO I1.15
53/17 Jlenenue necATHYHBIX ApoOeit I1.15
54/18 Jlenenue necaTUYHBIX ApoOeit I.15
55/19 Jlenenue necATUYHBIX poOeit IL15
56/20 Brluncnenue 3HaueHUN BBIPAXKECHUM, COAEPKALUX JICJICHUE Ha IL.15
JNECATUYHYIO APOOh
57/21 Paznble feiicTBUS ¢ AECITUYHBIMU TPOOSIMU I1.15
58/22 Tect Nel o Treme «Apudmernueckue IeHCTBUS C JECATUIHBIMU Tect Nel I1.15
TPOOSMI)
59/23 OKpyTIIeHHEe JeCATUYHBIX IPoOei 10 CMBICTY I1.16
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60/24 OKpyTJIeHHEe TeCATUYHBIX Ipo0ei I1.16

61/25 OxpyrieHne AecITUYHBIX ApoOei Pernienne npakTHUecKux 3aaad I1.16

62/26 O0001ICHIE U CUCTEMATU3aIUS 3HAHUH. I1.12-16

63/27 KonTpouabnas pa6ora Ne 4 «/leiicTBus ¢ necatuuabiMu apo0simMu» | KonrpoabHas padora Ne 4 I1.12-16

I'naea 5. Oxpyscuocmo 9 u.

64/1 [Tpsimast © OKPYKHOCTh I1.17

65/2 ITocTpoeHue KacaTeIbHOM K OKPYKHOCTH. I1.17

66/3 JIBe OKpY>KHOCTH Ha TJIOCKOCTH: BUIbI KacaHUs OKPYXHOCTEH, I1.18
KOHI[EHTPUYECKUE OKPYKHOCTH

67/4 IlocTpoeHne TOUKH, paBHOYAAJIEHHOM OT KOHILIOB OTPE3Ka. I1.18

68/5 ITocTpoenue TpeyrojibHUKa I1.19

69/6 HepaBeHCTBO TpeyronbHHKa. I1.19

70/7 Kpyrnsie Tena I1.20

71/8 O06o0marmuil ypok I1.17 - 20

72/9 Kontpoabnas padora Ne 5. OkpykHOCTh KontpoabHnas padora Ne 5 I1.17-20

I'nasa 6. Omnowenusn u npoyenmot 17 u.

73/1 OTHO1ICHHE. I1.21

74/ Jlenenue B JaHHOM OTHOIIICHUU. Pellienue 3aa4 Ha IeJICHHE B I1.21
JAHHOM OTHOIICHHH.

75/3 Otnomenue BenmuunH. AKO: Pewenue 3a0au u anaius I1.22
uHgopmayuu ¢ AaHMUKOPPYRYUOHHOU COCABIAIOUELL.

76/4 MacmTa6. I1.22

77/5 OtHomenue BenuunH. Macmral. 11.22

78/6 [Tponopuun I1.23

79/7 [IpencraBnenne nporeHTa ASCATUIHON TPOOBIO. I1.23

20/3 Pemenue 3amau o teme. AKO: Pewenue 3a0ay u ananus I1.23
ungopmayuu ¢ AHMUKOPPYNYUOHHOL COCMABIAIOUel.

81/9 HaxoxeHue nponeHToB OT BEJINYUHBL 11.24

82/10 HaxoxneHnue BeTMYMHBI 0 €€ MPOIICHTaM. I1.24
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83/11 Pemenune TekcTOBBIX 3a71a4 apu(PMETHIECKUM CITIOCOOOM I1.24
84/12 BrIpaxxeHue OTHOLIEHUS B IPOLICHTAaX I1.25
85/13 HaxoxeHre npoleHTHOro OTHOIEHHS. I1.25
86/14 Pemenne texcToBbeIx 3anad. AKO: Pewenue 3a0ayu u ananus I1.25
uHgopmayuu ¢ AaHMUKOPPYRYUOHHOU COCABIAIOUELL.
87/15 OKpyriaeHue U NpUKHJIKa. I1.25
88/16 O0001IIeHIE U CHCTEMATU3alUs 3HAHUN I1.21 - 25
89/17 KonTtpoabnas padora Ne 6. «OTHOIIEHNS 1 IPOLEHTHI» KoutpoJabHas padora Ne 6 I1.21 - 25
I'nasa 7. Buvipasicenusn, popmynel, ypaeuenus 15 u.
90/1 MaremaTnuecKkue BIpaKeHUsl. byKBEHHBIE BBIPAKCHHUE. 11.26
91/2 Hcnonbs3zoBanne OyKB 1151 0003HAUCHUST YHCETT. I1.26
9/3 BykBennble BeipakeHus. YncnoBoe 3HaYeHHE OYKBEHHOTO I1.27
BBIPAXKCHUS
93/4 CocraBiieHre BBIpaXESHHUS 110 YCIOBHIO 33a4u C OYKBEHHBIMHU JIaH- I1.27
HBIMH.
94/5 [IpencraBnenue 3aBUCUMOCTEH B BUE hopMyi. I1.28
95/6 Beraucnenns no gpopmynam I1.28
96/7 JIlmuHa OKpYyXHOCTH, YUCIIO U I1.29
97/8 [Tnomane kpyra 11.29
98/9 YpaBHEHUE, KOPEHb YPABHEHHSI. I1.30
99/10 YpaBHEHHE, KODEHb YPABHEHMSL. 11.30
100/11 Hauxoxg:[?HHe HEW3BECTHBIX KOMIIOHEHTOB apu()METUUECKHIX I1.30
NeNCTBUI
101/12 Pemienue 3a1a4 ¢ NOMOIIBIO YPABHEHUA. I1.30
102/13 Pemenue 3a1a4 ¢ NoMOIIBIO YPaBHEHUH. 11.30
103/14 O6o00611eHne U cucTeMaTu3anus 1o reMe «BbipaxkeHus, GopMyIibl, I1.26 - 30
YpaBHEHHUSI»
104/15 KontpoabHasi padora Ne 7 «Beipaxkenusi, popmynel, ypaBHeHus». | KoHTpoJsbHas paGora Ne 7 11.26 — 30

I'nasa 8. Cummempua 8 u.
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105/1 OceBas 1 3epKaJibHasE CHMMETPUU I1.31
106/2 N3o6pakenue Gpuryp, CHAMMETPUYHBIX OTHOCHTEIBHO MPSIMOH. I1.31
107/3 Ocb cummeTpun purypol 11.32
108/4 CuMMeTpHs B IPOCTPAHCTBE I1.32
109/5 IlenTpasnbHas cuMMeTpus I1.33
110/6 N3o0pakerne Guryp, CAMMETPHYHBIX OTHOCUTEIHHO TOYKH. I1.33
111/7 O6o6marmuil ypok mo teme «CUMMeTpHs» I1.31-33
112/8 Kontpoabnas padora Ne 8 «Cummerpusi». KontpoabHas padora Ne 8 I1.31-33
I'naea 9. Ilenvie uucna 13 u.

113/1 [TonoxxurenpHbIE U OTpULATENBHBIEC YHCIa. MHOXECTBO LENBIX 11.34

qucell

114/2 CpaBHEHUE 1ENbIX YUCET I1.35

115/3 N300pakeHue MeNbIX Yuce TOUKaMHi Ha KOOPAWHATHOM MPSIMOM. I1.35

116/4 CrokeHue 1eNIbIX YMCEe OJHOTO 3HAKa, pa3HbIX 3HAKOB I1.36

117/5 CyMMa pOTUBOIOJI0KHBIX YKcell. Beluncienne cyMmMbl I1.36

HECKOJIbKUX EJIBIX YHCEIL.

118/6 Brruntanue nensix gucen 11.37

119/7 BrrunTanue 1eabIx duce I1.37

120/3 Brluncnenue 3Ha4eHUN BBIPAKEHUH, COAEPIKALLUX AEUCTBUS I1.37

CJIOKEHHMSI U BHIUUTAHUS.

121/9 YMHOXEHUE U JICJICHHUE LIEeIIbIX YUCEeT I1.38
122/10 VYMHOXEHHUE U JIEJIEHUE 1IETBIX YUCET I1.38
123/11 YMHOXEHUE U JICJICHHUE LIEIIbIX YUCEeT I1.38
124/12 O0001IeHNe U cUCTEMATU3aLMs 3HAHUN I1.34 — 38
125/13 KonTpoJsbHasi pabora Ne 9 «Ilenbie yncnay KonTposbHas pabora Ne 9 I1.34 — 38

T'naea 10. Pauyuonanvnvie yucna 18 u.

126/1 MHOK€eCTBO pallMOHAIbHBIX YHCEI I1.39
127/2 N3006paskeHune yrcea TOUKaMU KOOPIMHATHOM MPSIMOM 11.39
128/3 CpaBHEHHE pAIIMOHAIBHBIX YHCEI I1.40
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129/4 Mopyib uncia. I1.40
130/5 I'eomerprueckuii cmbica «Moayiis yuciaay 11.40
131/6 CriokeHue pallMoOHaAJIbHbBIX YHCE OJTHOTO 3HAKA. 11.41
132/7 C10)KeHHE paIlMOHAIBHBIX YHCEN PA3HBIX 3HAKOB. I1.41
133/8 CBoiicTBa CJIOKEHUS], CBOMCTBO HYJISI IPU CIIOKEHUH. 11.41
134/9 Brruntanue panyoHanbHBIX YUCET. I1.41
135/10 Cro’keHue ¥ BBIYMTAHUE PALIMOHAJIBHBIX YUCEN 11.41
136/11 YMHOXEHNE palluOHATBHBIX YUCEI I1.42
137/12 Jlenenue paniMoHaIbHBIX YUCEI I1.42
138/13 YMHOKEHUE U JIEJICHUE PALlMOHATIBHBIX YHCEIl 11.42
139/14 JlexapToBBI KOOPAMHATHI HA TNIOCKOCTH I1.43
140/15 JlexapTOBBI KOOPIMHATHI HA TNIOCKOCTH I1.43
141/16 JlekapTOBBI KOOPAMHATHI HA MIJIOCKOCTH 11.43
142/17 O06006mamui ypox 11.39 - 43
143/18 KonTpouabsnas padora Ne 10. «PanyoHnanbsHble yncaa KonTpouabsnas padora Ne 10 [1.39-43
I'naea 11. Mnozoyzonvnuxku u muozozpannuxku 9 u.

| 144/1 | [TapamienorpamMmm ‘ 11.44
145/2 [TpssMmoyropbHUK, poMO, KBapar. 11.44
146/3 IIpaBriibHBIE MHOTOYTOJIBHUKU. [IpaBHIIbHBIE MHOTOTPAHHHKH. I1.45
147/4 [Tpumeps! pa3BEPTOK MHOTOTPAaHHUKOB. M300paxeHue I1.45

TEOMETPUUIECKHUX PUryp.
148/5 PaBHOCOCTaBIICHHBIE U PABHOBEIMKHE (PUTYPHI 11.46
149/6 [Tnomaan napamienorpaMma U TpeyroJibHUKaA. I1.46
150/7 ITpu3ma. DIeMEHThI IPU3MBI. 11.47
151/8 O600marmuii ypok 11.44 — 47
152/9 KonTponbnas padora Ne 11. «MHOroyroiabHUKU U Konrpoabnas padora Nell [1.44 — 47
MHOTOTPaHHHUKH
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I'nasa 12. Muoscecmea. Komounamopuka 8 u

153/1 MHOXECTBO, 3JIEMEHT MHOXKECTBA. 11.48
154/2 ITycroe mHO)kecTBO. [TogmHOkeCTBA 11.48
155/3 OO0beHEHUE U TIEPECEUCHNE MHOKECTB. I1.49
156/4 Omnepanuu HaJ MHOXKECTBAMU 11.49
157/5 Pemenne koMOMHATOPHBIX 3a7a4 iepedopoM BapuanToB. PIIB: I1.50
«Cnopmy
158/6 ITocTpoenue nepeBa BOZMOKHBIX BAPHAHTOB I1.50
159/7 TeopeTHKO-MHOKECTBEHHBIE MOJIENIN HEKOTOPHIX KOMOMHATOPHBIX I1.50
3ajay.
160/8 Penrenue 3anau I1.48 — 50
Iloemopenue 10 u.
161/1 OGBIKHOBEHHBIE IPOOH 1-5
162/2 Jecstruunbie npoou. JIefcTBHsI ¢ NECSITHUHBIME TPOOSMU I1.9-16
163/3 OTHOIIICHUS ¥ TTPOIIEHTHI I1.21-25
164/4 BripaxkeHus, opMyIibl, ypaBHEHHS 11.26 — 30
165/5 Ilennic uncna. PanponanbHbIC YKca 11.34 - 38
166/6 HTorosasi KOHTpoJibHasI padoTa HUtorosasi koutpoJsbHas padora | [1.48 — 50
167/7 MpuoxectBa. Kombunaropuka I1.6 -8
168/8 IIpsiMble HA TJIOCKOCTH ¥ B MPOCTPAHCTBE I1.17-20
169/9 OxpyxkHoctb. Cummerpusi. PIIB: Hcmopus coz0anus koneca. 11.44 — 47
170/10 MHOroyroJibHUKN 1 MHOTOTPAaHHUKH
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	Рабочая программа по математике, 6 классы
	Рабочая программа по математике, 6 классы
	1. Пояснительная записка:
	1.1.  Общая характеристика учебного предмета, курса; место в учебном плане школы
	1.2.  Цели изучения учебного предмета
	Приоритетными целями обучения математике в 5—6 классах являются:
	 продолжение формирования основных математических понятий (число, величина, геометрическая фигура), обеспечивающих преемственность и перспективность математического образования обучающихся;
	 развитие интеллектуальных и творческих способностей обучающихся, познавательной активности, исследовательских умений, интереса к изучению математики; 6 подведение обучающихся на доступном для них уровне к осознанию взаимосвязи математики и окружающе...
	 формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать математические объекты в реальных жизненных ситуациях, применять освоенные умения для решения практико-ориентированных задач, интерпретировать полученные результаты и оценив...
	1.3.  Место учебного предмета в учебном плане
	Согласно учебному плану в 5—6 классах изучается интегрированный предмет     «Математика», который включает арифметический материал и наглядную геометрию, а  также пропедевтические сведения из алгебры, элементы логики и начала описательной  ста...
	1.4.   Учебно-методический комплект.
	1.4.2. Методический комплект:
	2. Содержание учебного предмета (с указанием количества часов в разделе):
	1. Дроби и проценты (20 ч)
	Повторение: понятие дроби, основное свойство дроби, сравнение и упорядочивание дробей, правила выполнения арифметических действий с дробями.    Преобразование выражений с помощью основного свойства дроби. Решение основных задач на дроби.
	Понятие процента. Нахождение процента от величины.
	Столбчатые диаграммы: чтение и построение. Круговые диаграммы.
	Основные   цели – систематизировать знания об обыкновенных дробях, закрепить и развить навыки действий с обыкновенными дробями, познакомить учащихся с понятием процента, а также развить умение работать с диаграммами.
	2. Прямые на плоскости и в пространстве (7 ч)
	Пересекающиеся прямые. Вертикальные углы, их свойство. Параллельные прямые. Построение параллельных и перпендикулярных прямых. Примеры параллельных и перпендикулярных прямых в окружающем мире.
	Расстояние между двумя точками, от точки до прямой, между двумя параллельными прямыми, от точки до плоскости.
	Основные   цели – создать у учащихся зрительные образы всех основных конфигураций, связанных с взаимным расположением двух прямых на плоскости и в пространстве, сформировать навыки построения параллельных и перпендикулярных прямых, научить находить ра...
	3. Десятичные дроби (9 ч)
	Десятичная запись дробей. Представление обыкновенной дроби в виде десятичной и десятичной в виде обыкновенной; критерий обратимости обыкновенной дроби в десятичную. Изображение десятичных дробей точками на координатной прямой. Сравнение десятичных дро...
	Основные   цели – ввести понятие десятичной дроби, выработать навыки чтения,  записи десятичных дробей, их сравнения; сформировать умения переходить от десятичной дроби к обыкновенной, выполнять обратные преобразования.
	4. Действия с десятичными дробями (27 ч)
	Сложение и вычитание десятичных дробей. Умножение и деление десятичной дроби на степень 10. Умножение и деление десятичных дробей. Округление десятичных дробей. Приближенное частное. Выполнение действий с обыкновенными и десятичными дробями.
	Основная   цель – сформировать навыки действий с десятичными дробями, а также навыки округления десятичных дробей.
	5. Окружность (9 ч)
	Взаимное расположение прямой и окружности, двух окружностей. Касательная к окружности и ее построение. Построение треугольника по трем сторонам. Неравенство треугольника. Круглые тела.
	Основные   цели – создать у учащихся зрительные образы основных конфигураций, связанных с взаимным расположением прямой и окружности, двух окружностей на плоскости; научить строить треугольник по трем сторонам, сформировать представление о круглых тел...
	6. Отношения и проценты (17 ч)
	Отношение чисел и величин. Масштаб. Деление в данном отношении.
	Выражение процентов десятичными дробями; решение задач на проценты. Выражение отношения величин в процентах.
	Основные   цели – познакомить с понятием «отношение» и сформировать навыки использования соответствующей терминологии; развить навыки вычисления с процентами.
	7. Выражения, формулы, уравнения (15 ч)
	Применение букв для записи математических выражений и предложений. Буквенные выражения и числовые подстановки. Формулы. Формулы периметра треугольника, периметра и площади прямоугольника, объема параллелепипеда. Формулы длины окружности и площади круга.
	Уравнение. Корень уравнения. Составление уравнения по условию текстовой задачи.
	Основные   цели – сформировать первоначальные представления о языке математики, описать с помощью формул некоторые известные учащимся зависимости, познакомить с формулами длины окружности и площади круга.
	8. Симметрия (8 ч)
	Осевая симметрия. Ось симметрии фигуры. Центральная симметрия. Построение фигуры, симметричной данной относительно прямой и относительно точки. Симметрия в окружающем мире.
	Основные   цели – познакомить учащихся с основными видами симметрии на плоскости; научить строить фигуру, симметричную данной фигуре относительно прямой, а также точку, симметричную данной относительно точки; дать представление о симметрии в окружающе...
	9. Целые числа (13 ч)
	Числа, противоположные натуральным. «Ряд» целых чисел. Изображение целых чисел точками на координатной прямой. Сравнение целых чисел. Сложение и вычитание целых чисел; выполнимость операции вычитания. Умножение и деление целых чисел; правила знаков.
	Основные   цели – мотивировать введение отрицательных чисел; сформировать умение сравнивать целые числа с опорой на координатную прямую, а также выполнять действия с целыми числами.
	10. Рациональные числа (17 ч)
	Отрицательные дробные числа. Понятие рационального числа. Изображение чисел точками на координатной прямой. Противоположные числа. Модуль числа, геометрическая интерпретация модуля. Сравнение рациональных чисел. Арифметические действия с рациональными...
	Примеры использования координат в реальной практике. Прямоугольная система координат на плоскости. Координаты точки на плоскости, абсцисса и ордината. Построение точек и фигур на координатной плоскости.
	Основные   цели – выработать навыки действий с положительными и отрицательными числами; сформировать представление о декартовой системе координат на плоскости.
	11. Многоугольники и многогранники (9 ч)
	Сумма углов треугольника. Параллелограмм и его свойства, построение параллелограмма. Правильные многоугольники. Площади, равновеликие и равносоставленные фигуры. Призма.
	Основные   цели – развить знания о многоугольниках; развить представление о площадях, познакомить со свойством аддитивности площади, с идеей перекраивания фигуры с целью определения ее площади; сформировать представление о призме; обобщить приобретенн...
	12. Множества. Комбинаторика. Вероятность (8 ч)
	Понятие множества. Примеры конечных и бесконечных множеств. Подмножества. Основные числовые множества и соотношения между ними. Разбиение множества. Объединение и пересечение множеств. Иллюстрация отношений между множествами с помощью кругов Эйлера.
	Решение комбинаторных задач перебором всех возможных вариантов.
	Случайное событие. Достоверное и невозможное события. Сравнение шансов событий.
	Основные   цели – познакомить с простейшими теоретико-множественными понятиями, а также сформировать первоначальные навыки использования теоретико-множественного языка; развить навыки решения комбинаторных задач путем перебора всех возможных вариантов.
	Повторение (11ч)
	 Ценности научного познания: ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её раз...
	 Физическое воспитание, формирование культуры здоровья и эмоционального благополучия: готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, ...
	 Экологическое воспитание: ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных последствий для окружающей среды; осознанием глобального характера эколо...
	 Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к изменяющимся условиям социальной и природной среды: готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня своей компетентности через практическую деятельность, в том числ...
	3.2.  Метапредметные результаты:
	Метапредметные результаты освоения программы учебного предмета «Математика» характеризуются овладением универсальными познавательными действиями, универсальными коммуникативными действиями и универсальными регулятивными действиями.
	1) Универсальные познавательные действия обеспечивают формирование базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира; применение логических, исследовательских операций, умений работать с информацией).
	Базовые логические действия:
	 выявлять и характеризовать существенные признаки математических объектов, понятий, отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии проводим...
	  воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие; условные;
	  выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных, наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и противоречий;
	  делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;
	  разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного), проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные рассуждения;
	  выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных критериев).
	Базовые исследовательские действия:
	  использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
	  проводить по самостоятельно составленному плану несложный эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей объектов между собой;
	самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и обобщений;
	 прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его развитии в новых условиях.
	Работа с информацией:
	 выявлять недостаточность и избыточность информации, данных, необходимых для решения задачи;
	  выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм представления;
	  выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
	  оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем или сформулированным самостоятельно.
	2) Универсальные коммуникативные действия обеспечивают сформированность социальных навыков обучающихся.
	Общение:
	 воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения; ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
	 в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в...
	 представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта; самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей аудитории.
	Сотрудничество:
	 понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении учебных математических задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать пр...
	 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы и др.); выполнять свою часть работы и координировать свои действия с другими членами команды; оценивать качество своего вклада в общий продукт по критериям, сформулир...
	3) Универсальные регулятивные действия обеспечивают формирование смысловых установок и жизненных навыков личности.
	Самоорганизация:
	 самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом новой информации.
	Самоконтроль:
	 владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения математической задачи;
	 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
	 оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
	3.3.  Предметные результаты:
	 Числа
	4. Тематическое планирование учебного предмета
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